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Podrugle na kole se izum odnosi 

Ovaj izum odnosi se na bezidne elektronske registarske tablice za sve transportne objekte (sva motoma vozila, plovila te 
sredstva zracnog transporta) kod kojih je potrebno vidno istaknuti registarske oznake, uz primjenu tehnoloski najnovijih 
10 materijala i elektronskih pomagala za unos, prikazivanje i promjenu registarskih podataka, Prema medunarodnoj 
klasifikaciji patenata (MKP) ovaj izumje klasificiran kao: B60R1 3/1 OB - registarske tablice. 

TehniSki problem 

15 U postoje6im rjeSenjima registarskih oznaka koje se primjenjuju u svijetu, naroCito kod motomih vozila, neki od 
najvedih problema su nepraktiSnost cjelokupnog procesa od proizvodnje, dostave, montiranja do zamjene registarskih 
tablica, te naroCito, slabo rijesen problem sigumosne zastite registarskih tablica od otudivanja i zloupotrebe* 

Raznovrsnost upotrijebljenih materijala, dimenzija, dizajna, sadrzaja i tehnologije ispisa za svaku drzavu ponaosob 
odrazava se kroz razli5itu kvahtetu finahiog proizvoda i dodatno komplicira i produzuje cjelokupni proces. 

20 

Stanje tehnike 

Kada govorimo o motomim vozilima, danas se u svijetu koriste uglavnom registarske tablice koje su izradene od metala 
i koje se mehanidki u5vr§6uju na prednji i straznji dio karoserije. Postoje brojna rjeSenja u smislu jednostavnijeg i 

25 praktiSnijeg ucvrscivanja tablica, pretezno u obliku prefabriciranih odnosno tvomicki montiranih podloga tj. nosaca 
registarskih tabhca, na koje se onda iste montiraju. Tabhce su izradene naj6es6e od metala ili raznih legura s 
povrsinskim zastitnim slojem, no ipak su podlozne raznim atmosferskim (vlaga, visoke i niske temperature) i 
mehani^Skim utjecajima (udarci kamenja, ostecenja) koji im smanjuju vijek trajanja. Neka rjesenja nude razne vaiijante 
zastite, pretezno mehaniSke, od krade i zloupotrebe koje medutim, nisu u sirokoj primjeni na trzistu. Postoje takoder 

30 rjesenja ispisa uz primjenu LCD ili TFT displeja (zaslona s tekucim kristalima) gdje je ponudena prosirena mogudnost 
dizajna samih tablica te prikaza dodatnih informacija korisnih u prometu. Medutim, visoka cijena proizvodnje, relativna 
glomaznost te nedostatak dodatnih sigumosnih rjeSenja smanjuju mogudnost siroke primjene na trziStu. 

Kod ostalih transportnih sredstava (zeljeznica, plovila, avio transport) postojeda rjesenja su jos skromnija i baziraju se 
35 na primjeni oznaka koje se udvrsduju mehanidki ili, direktnim nanosenjem oznaka bojama na povrSinu predvidenu za tu 
svrhu. 

Izlaganle sustine izuma 

Primami cilj izuma je poboljsati kvalitetu registarskih tablica primjenom najsuvremenijih materijala pri izradi istih. 

Sekundami cilj izuma je pojednostaviti proces registracije primjenom beziCnog transfera i upisa podataka i ostalih 
informacija na registarske tablice. 

45 Daljnji cilj je onemogu<3iti otudivanje i zloupotrebu registarskih tablica te olaksati kontrolu i pracenje transportnih 
sredstava nj^iovim kretanjem kroz kontinuiranu beziSnu mrezu. 

Daljnji cilj je neovisno napajanje elektronickih dijelova tablica el. energijom upotrebom najnovijih rjesenja solamih 
izvora energije. 

50 

Ovi, kao i dodatni ciljevi i prednosti izuma bit 6e detaljnije izlozeni u daljnjem tekstu te u opisu ostvarivanja izuma. 

Po ovom izumu, bezicne elektronske registarske tabhce bit 6q izradene primjenom najsuvremenije tehnologije i 
materijala koji je patentiran i poznat pod nazivom E~Ink ili e-papir. Glavna karakteristika tog materijala da se na njemu 

55 moze elektronskom (digitalnom) metodom upisivati bilo koji zapis (numeridki, slovima i slikovni dizajn) te prema 
potrebi, vrlo jednostavno ispravljati tj. mijenjati. E-Ink/E-papir tehnologija omogucuje ispis u cmo-bijeloj tehnici kao i 
primjenu boja, Kvaliteta zaslona (display) tj. podloge e-Ink-a tj. e-paprra, kao i ostale karakteristike, visestruka je bolja u 
odnosu na postojeca rjesenja, \3kljucujn6i i LCD (zaslon na bazi teku6ih kristala) i te ostale elektroniCke zaslone koji su 
danas u upotrebi. Potro§nja el. energije u primjeni ovog tipa materijala je visestruko manja u odnosu na sve postojede 

60 materijale na trzistu. 
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Prednost ovog materijala je i u debljini funkcionalnog dijela koja je manja od jednog inilimetra (0.3-0.5 mm) bez 
elektronidkog dijela, fleksibilan je i moze se piimjeniti na gotovo bilo kojoj podlozi. 

Po ovom izumu, ovaj materijal bi se koristio za izradu registarskih tablica, ulozen u laminat od prozime plastike ili 
5 slidnog materijala, na tankoj podlozi od nehrdajudeg metala ili sL, u dimenzijama koje su zakonski odobrene i 
prihvadene u dotiCnim drzavama. 

Predlazu se dvije varijante ugradnje ovakvih registarskih tablica: prva je, direktna ugradnja prefabriciranih tablica na 
transportna sredstva, prema postojedim, tvomidki i dizajnom predvidenim zonama za postavljanje registarskih oznaka 

10 (za motoma vozila/automobile — prednja i straznja strana karoserije/branici, plovila - boCni, pramCani dijelovi itd.). Kad 
se govori o ugradnji u motoma vozila, najidealniji pristup bi bio da svaki proizvodaC motomih vozila/automobila izvrsi 
ugradnju "u karoseriju" ili u branike i to montazom na postojede podloge ili direktaim Ijepljenjem na povrsinu 
karoserije/branika, ovisno o dizajnu pojedinog modela motomog vozila. Druga ili prijelazna varijanta, za motoma vozila 
koja nemaju tvomicki ugradene registarske tablice, sastoji se u montiranju/ljepljenju univerzalnih tablica na ved 

15 postojede drzaCe. 

U obje varijante, registarske tablice u sebi imaju ugradenu aktivnn elektroniSku mrezu s elektronikom za regulaciju i 
kontrolu ispisa, solamu deliju za direktno napajanje el. sklopa (tlun film/power film pannel) te 6vp za beziCnn 
komunikaciju (bluetooth/ wireless) s izvorom unosa podataka (prijenosno radunalo, aparat za u5itavanje podataka) i 
izmedu tablica. Budu6i da je jednom upisani zapis prakti5ki statidan i da nije potrebna energija za njegovo odrzavanje to 
^5 j® i potrosnja energije ixmiinialna, tako da se mogu koristiti mini solame delije. Solame celije bile bi dovoljan izvor 
energije za potrebe napajanja be^idnog Cipa te elektronidkog dijela prilikomnnosa, izmjene i azuriranja ispisa. 

Komunikacija izmedu tablica, centrahiog cipa u motomom vozilu i izvora unosa podataka ostvaruje se beziSnom 
25 tehnologijom (wireless/bluetooth) po principu mikro tj. Piconet mreze (Gospodar/Rob tj. Master/Slave odnosi). Za 
potrebe unosenja i promjene podataka koristi se software koji u sebi sadrzi podatke o dimenzijama, dizajnu te ostalim 
karakteristikama registarske oznake/tablice koja je u upotrebi u dotiCnoj zemlji. Putem prijenosnog radunala ili aparata 
za u^^itavanje, nakon izbora odredenog tipa reg. oznake/tablice, dimenzija, dodatnih ispisa te odabira reg. broja vrsi se 
beSidni tranfer podataka preko bluetooth Sipa direktno na reg. oznake/tablice. 

30 

Kratki opis crteza 

Popratni crtezi koji su priloi^eni uz opis izuma i koji su njegov sastavni dio ilustriraju osnovni izum te jedan od naCina za 
ostvarivanje i primjenu izuma. Prilozeni crtezi takoder prikazuju osnovni princip unosa, izmjene i kontrole zapisa te 
35 metodu zastite od krade, otudivanja i zloupotrebe registarskih oznaka/tablica. 

Slika L je prednji i straznji prikaz aktivnog zaslona, solamog ku6i§ta i kompletne bezicne elektronifike registarske 

tablice u skladu s opisanun izumom. 
Slika 2. je prednji i straznji prikaz te bokocrt aktivnog zaslona, solamog kucista i kompletne elektronidke registarske 

tablice u skladu s opisanim izumom. 
Slika 3 . je prikaz Piconet mreze te procesa prijenosa podataka na centralni bei^iCni modul i sporedne be^iCne module. 

Detail an opis naimanie lednog od na£ina ostvarivania izuma 

Sad 6e se uputiti do u pojedinosti ovog pretpostavljenog ostvarenja izuma i to u jednoj od nekoliko mogudih varijanti. 

45 

Upudujudi na si. 1 moze se vidjeti da je registarska tablica (3, 3A) u osnovi sastavljena od dva dijela: Aktivnog zaslona 
za ispis (1, lA) i Solamog kudista (2, 2A) koje u sebi ima ugraden izvor el. energije potrebne za fiinkcioniranje tablica u 

cjelini. 

50 Upu6uju6i na si. 2 moze se vidjeti da se aktivni zaslon (1, 12) u osnovi sastoji od dva fleksibilna dijela. Za prvi 
fleksibilni dio (13) je upotrebljen E-ink/E-papir display modul koji se u osnovi sastoji od dva sloja. Prvi sloj, prednji 
laminat, Front Plane Laminate - FPL (17) sadrzi elektroni^ku tintu koja je presvucena dmgim slojem tj. povrsinskim 
plasticnim filmom (15) koji sadrzi prozime provodne elektrode (16). Donja povrsina ovog prvog dijela prekrivena je 
Ijepljivim slojem koji omogucuje direktno Ijepljenje na dmgi fleksibilni dio, straznji laminat tj. Thin Film Transistor - 

55 TFT Backplane (14, 18) tj. podlogu od tanke, savitljive plastike ili metala koja sadrzi elektronidki sklop. Ispis na 
zaslonu tako je kontroliran od elektroni^kog sklopa (9) koji sadrzi kontrohai 5ip i driver za tekst i grafiku tj. kontrolni 
modul (10). U elektronicki sklop umetnut je i bezicni modul tj. 5ip (11) koji sluzi za ostvarivanje bezidne veze izmedu 
izvora podataka (prijenosni kompjutor, aparat za uiSitavanje) i elekdronickog sklopa, te prijenosa podataka prema 
odgovarajudem softverskom protokolu. 

60 

Solamo kuciste (2, 19) je izradeno od savitljive prozime plastike koja je tako profilirana da se aktivni zaslon moze 
zalijepiti u udubljeni dio kucista (23) tako da ova dva dijela cine jednu cjelinu (24). U donjem dijelu kucista (7) nalazi se 
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solami modul koji se sastoji od solamih delija (6, 22) izradenih od tankog savitljivog plastidnog filma koje su spojene na 
tanku bateriju (8, 20) koja je smjestena u stijenci kudista ili, direktno na elektronicki sklop aktivnog zaslona. Solama 
delija omogucuje stvaranje potrebne energije za direktno napajanje elektronickog sklopa i bezidnog modula ili punjenje 
baterije. Za solami modul kao i za solatnu bateriju koristeni su najnoviji materijali i proizvodi koji se vec mogu na6i na 
5 trzi§tu ili su u fazi finalizacije kao npr. Power Film modul i Thin Film baterije. 

Sklopljena tablica (3, 4)) je u potpunosti, dodatao laminirana tj. prekrivena slojem prozime visokootpome plastike (26) 
radi dodatne zastite. Na straznjoj povrsini tablice je zatim naljepljen sloj dvostrane akrilidke, epoksi trake (25) koje se 
mogu nadi na trzistu (kao npr. 3M visokokvalitetne Ijepljive trake). Ovakav naCin izvedbe tablica omogucava direktno 
10 montiranje tj. Ijepljenje visokokvalitetnim Ijepilom direktno na povrsine karoserije i branike (u toku proizvodnje) ili 
naknadno (kod prijelazne varijante) na ved postoje6e drzaCe. 

Upu6uju6i na si. 3, u skladu s izumom bezi^ni modul tj. Cip koji se nalazi u prednjoj i straznjoj tablici fimkcionira na 
sistemu mikro mreze ili Piconet-a s glavnim tj. centralnim bezidnini modulom (29) koji se moze nalaziti na bilo kom 
15 mjestu u motomom vozilu gdje postoji mogudnost spajanja na dovod struje. Centralni bezidni modul moze biti ugraden 
tvomiCki ili naknadno, i spojen na postojedi izvor struje-bateriju u motomom vozilu. Kod direktne ugradnje u toku 
proizvodnje motomog vozila centralni beziM modul moze biti ugraden u centralni kontipjuter vozila kao npr. kod 
Connected Drive beziSnog sustava kojeg je predstavio BMW. Centralni bezidni modul je glavni modul tzv. gospodar 
(master) a moduli u prednjoj i straznjoj tablici su tzv. sporedni bezidni moduli (30, 31) ili robovi (slaves), Prema potrebi 
mogu se dodavati dodatni sporedni be^idni moduli (kod prikolica te teretnih vozila i tegljaCa). 

Bezicni transfer podataka se uspostavlja izmedu glavnog bezi^nog modula (29) i racunala odn. prijenosnog aparata za 
ugitavanje (27) prema uobidajenom protokolu (bluetooth synchronization protocol). Ukoliko su tablice ugradene 
tvomiCki tj, direktnom ugradnjom u vozilo, glavni modul ved ima u^Jitan broj sasije dotiCnog vozila tj. identifikacijski 

25 broj vozila (Vehicle Identification Number ~ VIN). Ako se koriste tablice za montazu na postojede nosade (prijelazna 
faza) onda se u glavni modul ucitava broj sasije tj. VIN prema knjizici vozila vlasnika. Svaka registarska tablica u svom 
bezidnom modulu ima vec ucitane svoje dimenzije koje prilikom sinhronizacije bivaju prepoznate od strane beziCnog 
radimala i vidljive na ekranu kompjutora. Sve radnje oko spajanja, unosa, azuriranja te promjene registarskih podataka i 
oznaka obavlja autorizirana osoba koja je registrirana u centralnom registracijskom uredu i ima jedinstveni korisni5ki 

30 kod (sifiru) koji mu omogucuje pristup i istovremenu zastitu protiv zloupotrebe. Svaki unos i promjena se registrira u 
bazi podataka uz obavezno upisivanje razloga ponovljenog pristupa (kod vedih kvarova vozila, oste6enja ili unistenja 
ve6 registriranih tablica, produljenja registracije i sL), Nakon sto ra^unalo s bezicnom tehnologijom autorizirane 
(ovlastene) osobe iz ureda za registracije registrira glavni beziCni modul i sinhronizira se na firekvenciju istog otvoren je 
link tj. uspostavljena veza za beziCni prijenos podataka. Na radtmalu se nalazi softver koji sadrii konipletnu bazu 

35 podataka svih registriranih vozila na teritoriju dotiCne drzave ili ima direktan pristup prema centralnoj bazi podataka 
(28). 

Ovlastena osoba zatim, uz upotrebu operativnog softvera, prema raspolozivim slobodnim oznakama i/ili prema zelji 
vlasnika vozila a u skladu sa zadanim i odobrenim formatom registarskih oznaka za dotidnu drzavu, odabire i popunjava 
slikovni elektronski obrazac na svojem kompjuteru. Softver raspolaze i dodatnim opcijama (razliCite boje pozadine, 
^^0 dodatni znakovi kao npr. znak EU-a ili neke dmge drzave, dodatni dizajn itd.) koje se upotrebljavaju ovisno o 
domicilnoj drzavi vlasnika vozila. SliSni softverski paketi su u upotrebi najce§6e kod postoje<5ih proi2:voda5a 
registarskih oznaka te na pojedioim site-ovima na Intemetu. U softvem postoji i opcija da se isti zeljeni registracijski 
broj (oznaka) moze prenijeti na registarske tablice razlicitih dimenzija (obicno je to straznja reg, tablica, npr. kod 
terenskih vozila ili prikolica). To se postize tako da se u izbomiku softvera na ekranu odabem i pridruze svakoj 
45 pojedinoj tablici (gospodar/master modul- dimenzija 1, slave/rob modul 1 - dimenzija 2, slave/rob modul 2 - dimenzija 
3 itd.). Konacna verzija izgleda zeljene registarske tablice vidljiva je na ekranu koinpjutora i spremna za prijenos na 
glavni beziSni modul registarske tablice, a preko glavnog be^ifinog modula i na ostale sporedne bezicne module. 

Ovlastena osoba zatim vrsi prijenos kompletnih podataka na centralni bezicni modul (master) koji se sinhronizira sa 
50 ostalim bezicnim modulima koji imaju isti identifikacijski broj vozila. Nakon izvrsenog prijenosa centralni bezidni 
modul prelazi u tzv. parkirano stanje (park mode) tj. ostaje sinhroniziran sa bezidnim modulima robovima. Moduli 
robovi su u tzv. njusedem (sniff mode) stanju gdje u pravilnim vremenskim razmacima uspostavljaju vezu s centralnim 
modulom. Ukoliko veza ne postoji ili nema povratnog signala od centralnog beziCnog modula, npr. uslijed izlaza 
robovskih bezidnih modula izvan dosega centralnog beziCnog modula (kod krade tablica) kontrolni moduli u 
55 registarskim tablicama prosljeduju naredbu na modul elektroni5kog displeja i brisu postojeci ispis istovremeno 
zakljudavajuci modul elektroniCkog displeja. Centrahii bezicni modul takoder ima svoj kontrokii modul koji kao i kod i 
sporednih bezicnih modula koji se nalaze u tablicama, sluzi za zakljucavanje centrahiog bezi5nog modula tj. spre^Savanje 
njegovog ponovnog aktiviranja bez autoriziranog pristupa kao npr. uslijed odvajanja centralnog be^icnog modula sa 
izvora napajanja strajom (kod provale u motomo vozilo). 

60 
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Nagin primiene izuma 

Va&io je napomenuti da je gore predstavljeno ostvarenje izunia samo jedna od mogudih varijatiti ovog izuma, kako za 
motoma vozila tako i za ostala transportna sredstva. NaCin izrade i primjene ovog izuma predstavlja poboljsanje u 
odnosu na postojeda rjesenja koja se trenutao nalaze na trzistu i znatno smanjuje cjelokupne troskove. Upotrebom novih 
materijala, tehnologije i nadina odabira, upisa x izmjene registarskih podataka uveliko se pojednostavljuje i ubrzava 
cijeli proces i omogu6uje jednostavan uvid u najosnovnije podatke o pojedinom motomom vozilu. Npr. pronietna 
policija bi bila u mogudnosti da svojim beziSnira prijenosniin ra5unalom dobije najosnovnije podatke o vozilu i 
njegovom vlasniku te tako omogu6i lakse pradenje i kontrolu* Softwerskim rjesenjem te neinogu6nos6u potpunog 
o5itavanja bez prethodne autorizacije pristupa onemogudilo bi se ofiitavanje i/ili izmjena povjerljivih podataka. 
Predlozeni izum, iako predstavlja registarske tablice kao potpuno neovisne funkcionabie cjeline potpuno eliimnira 
mogudnost zloupotrebe i krade. Proces direktne ugradnje u fazi izrade vozila eliminira nepotrebne radnje i proces 
namSivanja, nabave i montaze registarskih tablica. Kod prijelazne varijante za vozila sa starim tablicama montaza je 
pojednostavljena (Ijepljenje cvrstodrze6im i otpomim Ijepilom) i bez dodatnih troskova. Centralrd modul sa priklju^kom 
za napajanje se dodatno ugraduje i ne zahtijeva nikakva dodatna rjesenja ill izmjene. 

StruSnjacima 6g biti ocigledno da bi se moglo nadiniti brojne preinake i promjene na registarskdm tablicama prema 
ovom izumu, bez napu^tanja opsega i duha ovog izuma. 
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PATENTNI ZAHTJE VI 
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heSl^'- eldctromkih tabUca prema zahtjevu 1, naznaeen time, da se centralni beziCni modul sastoii od 
kSS""' ' ^'^"^ P^*'^'"^ odgovarajuee spajanje na izvor el. energije unutar mlm^loz^ri ^eno 

pt^S.^SiS'Sr^tiS^^^ 'tH'"^ r^"^'^" j« od Profilirane 

KrazXcj^lS^Z *° ^'^^ " ^ ^««Pi« « ku<5i§te da t^ore jednu 

elektronskih registarskih tablica prema zahtjevu 9, naznacen time, da je u donjem diielu kudigta 
batenju koja se nalazi iza solamog modula a u stijenci kudista J s v cnog mma spojemn na 

^nHnI?^^'^°^ elektronskih registarskih tabHca prema zahtjevu 10, naznaien time, da se za napajanje sporednih 
Sus2^?!*^J ^ T P°l«*m^t^^^?y«g aktivnog zaslona koji je zaljepljen u kuciste ^ ^ 

k^osenje motomog vozila, branike ili na nosaCe registarskUi tablici ^^^^'''^ 
Snstav beziCmh elektronskih registarskih tabHca prema zahtjevu 13, naznaien time, da se beziCna komunikaciia 
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